_1er Congreso
Latinoamericano

de Ingenieria

Proyecto VISIR+
Contextualizacion de Matematica en
Ingenieria

Natércia Lima, Clara Viegas, Marcelo Zannin, Arcelina Marques, Gustavo
Alves, Manuel C. Felgueiras, Ricardo Costa, André Fidalgo, Juarez B. da
Silva, Maria |. Pozzo, Elsa Dobboletta, Ingvar Gustavsson, Francisco
Garcia-Penalvo

Parana - Entre Rios - Argentina 2017

2 = 000
Co-funded by the [ se‘ Instituto Superior de [ '92‘@',_, cieti
ErasmUS+ Programme p Engenhana dO Porto '...‘0‘:,&”, centrode'i‘no_vacéo
em engenharia

of the European Union 68053 ctecnologia nausr

Sae®

=



_1er Congreso

Latinoamericano
de Ingenieria

mﬂ Global Online Laboratory Consortium

VISIR (Virtual €) 3 srrcsimupppmidosn € |[Q sexa *Ee 9 » =
GOLC

Instrument Systems in
Reality) picy
Este laboratorio se n Meweeme 2015 Online Lab Award

I I 4 | |Sen I S 00 YOU WA 100 I FO3CUICES NS 3 GISHNMONt In SHCYOACS Wa e Itenet We have
e S a r rO O p a ra a “ GEvIOped 3 SyPIem WNCO YOU Cn Make SHCHONI SIDArMents. N Mere I your beowsec We The GOLC Online Laboratory Award 2015 in the category

SUSEly SISK EQUIDTMENL. SUCH 33 03CIOSCODE. MUBIMEtE LNCBON GONErAOr INT POwer SUPEHY

OpenLabs Electronics Laboratory

togin FHIST WS

- « 7 ¥ " W D30 3nd 3 NUMDBDEC of SlecrONic COMEONNts you Can Sulld Orouits on cur wriual dreaddoard
> _\V/‘ NOD® of 1He MAASUrements e Simuiated The Crouls you Duld will De 1ormed and Measured on Remote Controlled Lab”
experimentacion remota O R :

iy, ‘v-)-‘ T erested? Go 10 our Semo page

en electricidad Se basa ol - T e

en una InS trumen taCién &:;-‘ . ' 8 VISIR (Virtual Instrument Systems in Reality)
Virtual es decir, es una ol
instrumentacion real
accesible a través de

interfaces virtuales.

Submitted by:

Ingvar Gustavsson, Gustavo Alves, Thomas Fischer, Javier Garcia Zubia, Felix
Garcia, Manuel Castro

Awarded during the 12th International Conference on Remote Engineering and Virtual
Instrumentation (REV2015) in Bangkok, Thailand

Abul K. M. Azad M‘m

e President Secretary General

* - - 00,
. Co-funded by the I s e‘ Instituto Superior de ﬁ o cieti
Ik I h.* X Erasmus+ Programme I Engenharia do Porto e3od conro oo 5
* *

4 em engenharia
of the European Union wep®

e tecnologia industrial

.Cl

* 5k



_1er Congreso
Latinoamericano

de Ingenieria

VISIR incluye instrumentos de control
y monitoreo, suministro de energiay
una matriz que los interconecta a
diferentes componentes
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_1er Congreso

Proyecto VISIR+ Latinoamericano
de Ingenieria

VISIR+ reune el potencial del mejor laboratorio remoto para realizar experimentos con
circuitos eléctricos y electronicos con una larga historia de colaboracion entre un consorcio
de Argentina, Austria, Brasil, Portugal, Espana y Suecia
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Proyecto VISIR+ Latinoamericano
de Ingenieria

* Ese proyecto se orienta al campo amplio de la Ingenieria Eléctrica y
Electronica, y dentro de ese campo al tema de teoria y practica de circuitos.

* Apunta a definir y desarrollar un conjunto de Mdédulos Educativos que
incluyen experimentos tradicionales, virtuales y remotos, estos ultimos
apoyados por un laboratorio remoto - VISIR, combinado con calculos y
siguiendo una metodologia de ensenanza y aprendizaje basada en |a

reflexion.
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Implementacion Didactica — Descripcion del curso
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Ingenieria en
Computacion

(23 estudiantgs)
.

Calculo IV

29° afio, 29° Semestre

4h clase/semana
(18 semanas)

Numeros complejos
Ecuaciones

—

Ingenieria en Energia
(13 estudiantes)

Univesidad de Santa Catarina (UFSC)
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Los estudiantes
aprenden ecuacionesy
funciones
matematicas que
generalmente
subyacen a los
fendmenos fisicos.
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Implementacidon Didactica — Recursos/Objetivos de  1¢r Congreso

. . Latinoamericano
Aprendizaje de Ingenieria

* Contextualizacion — El profesor establecio como objetivo que sus estudiantes
visualizaran y ensamblaran circuitos eléctricos y electrénicos para
relacionarlos con los conceptos matematicos en electricidad y electronica:

e Simulacion
* Herramientas Graficas
e Calculo

e Laboratorio Remoto VISIR

VISIR fue la primer experiencia de trabajo de laboratorio con circuitos
eléctricos
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Didactical Implementation — VISIR can
de Ingenieria

* VISIR se present6 en la 3% semana del semestre
* 1ra clase: el profesor comenzé demostrando el ensamblado de un circuito.
e 2da clase: los alumnos probaron el recurso (utilizando sus propias computadoras)
siguiendo las instrucciones del profesor.
* El profesor preparé un video tutorial de 5 minutos.

* VISIR: una tarea propuesta en la 3¢" semana cubriendo alrededor de 20% del
contenido de los cursos que se presentaria en la 10™@ semana.

* VISIR fue utilizado por los alumnos de manera auténoma
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Implementacidon Didactica — Evaluacion de los alumnos Latincmet e

* Plan de evaluacion

Week 3 VISIR Introduction by

Teacher
Week 4 VISIR Usage in Class >
Week 5 o
Week 6 Written Test_1 40% | 3
Week 7 VISIR Tutorial 2 ;
Weeks 8-9 _— — g %
Week 10 Meliver Task_1 ) 10% | S
Week 11 s &
Week 12 Written Test_2 30% | <
Weeks 13-15 o
Week 16 Deliver Task_2 10% ‘é’
Week 17
Week 18 Deliver Task_3 10%
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Implementacion Didactica — Evaluacion de los alumnos  [RIIrEReEE:

de Ingenieria

e La Tarea 1 consistio en el analisis de un
circuito de RLC, utilizando dos fuentes
diferentes de voltaje.

* Los alumnos tenian que usar tres recursos
diferentes — calculo, simulacion y VISIR para
calcular la corriente eléctrica y la caida de
voltaje a traveés del inductor.

e Los alumnos elaboraron un informe
comparando y analizando los resultados
obtenidos de los tres recursos.
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Disefio de Investigacion — Pregunta de investigacion Latinoamericano
de Ingenieria

Pl: “¢ Cuales son las ventajas de utilizar recursos de laboratorio online
diferentes para contextualizar la clase teorica de calculo matematico?”

Metodologia de
Estudio de Caso
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1¢r Congreso

Disefno de Investigacion — Datos recolectados Latinoamericano
de Ingenieria

Los resultados de |la Cuestionario de
actividad de evaluacion Satisfaccion para los
fueron cruzados con la alumnos

asistencia y el uso de VISIR

Percepcion del profesor
sobre la intervencion
didactica: Cuestionario de
Satisfaccion y Entrevista
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Resultados y Discusion — Resultados de Pruebas /Tareas Laﬂ"?ﬁangﬂ'i?r?g
e

* En general, los alumnos trabajaron satisfactoriamente »(64% complet? el

curso !

* Los alumnos lograron un mejor resultado en la Tarea 1

Number of | Minimum | Maximum | Average

Students Grade Grade Grade
Task 1 24 0,0 10,0 9,1
Task 2 23 0,5 10,0 7,2
Task 3 29 3,5 10,0 8,8
Test 1 29 1,5 10,0 5,7
Test 2 30 0,5 10,0 6,5
Final 30 2,0 10,0 0,4
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Resultados y Discusion — Resultados de Pruebas/Tareas Laﬁ'"?ﬁﬁ"cfﬂ'i?r?g
e

Comparar las notas promedio obtenida por los estudiantes que realizaron la
tarea 1 (Grupo 1) con las notas del grupo que no realizo la tarea (Grupo 2)

Esta diferencia es estadisticamente significativa

Grupo | Numero Nota Teste Teste t de
de Media Homogeneidade Student(Si
Estudantes | Final Variancias (Sig) g. Bilat.)

1 24 7.1 0.749 0.000
2 6 3.4

Los alumnos que realizaron la Tarea 1
tuvieron mejores resultados en todos
los componentes

Erasmus+ Programme 3”
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1¢r Congreso

Resultados y Discusion — Cuestionario de Satisfaccion Laﬁig?.?{;,"(fﬁ'i%ar?g

e 20 estudiantes (55%) respondieron: 20 preguntas cerradas + 2 preguntas
abiertas

e Se consideraron dos dimensiones:
D1 — Percepcion de los estudiantes sobre los entornos de aprendizaje (Q3, Q13, Q18)
D2 — Desarrollo de competencias de pensamiento complejo (Q2, Q16, Q20)

Numero de casos (N) e valor médio por cada Namero de casos (N) e valor médio por cada
componente Q, por categoria componente Q, por categoria
Categoria N Q3 Q13 Q18 Categoria N Q2 Q16 Q20
Boa 4 2.75 3.75 3.50 Alto Nivel 8 3.75 3.00 3.63
Média 8 2.25 2.88 2.88 Nivel Médio 11 3.18 2.09 3.09
Fraca 8 1.63 1.37 2.50 Baixo Nivel 1 2.00 1.00 3.00

- =
Co-funded by the I s e‘ Instituto Superior de ‘& |et|
Erasmus+ Programme | Engenharia do Porto 732 aeno 15
. n av
.

of the European Union




Resultados y Discusion — Cuestionario de Satisfaccion

Frequéncia
- -

Dimension 1- Preguntas

Q3 Q13 Qe

i

1 _H)
T &
L]

T 3

La mayoria de los estudiantes prefieren el
laboratorio remoto al tradicional; los
estudiantes comprenden la semejanza en los
resultados obtenidos a partir de los dos
recursos; los estudiantes muestran tener
dificultad en comprender las diferencias de
resultados entre los laboratorios remotos y los

simuladores

_1er Congreso
Latinoamericano

de Ingenieria

Principales ventajas

Practicabilidad, simplicidad,
disponibilidad, facilidad en el uso, poder
practicas sin temos a dafnos

Qué problemas encontraron

Algunos tipos de error: error en el
servidor y un eventual error en la
lectura del osciloscopio

Hice el experimento y funciono
correctamente, repeti el experimento y
no funciono como esperaba.
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1¢r Congreso

Resultados y Discusion — Percepcion del profesor Latinoamericano
de Ingenieria

* El docente considerd que VISIR resultd un recurso excelente, facil de utilizar
con una interface “amigable” y componentes apropiados para las
necesidades.

* El docente afirmo que resulto una gran ventaja tener acceso a un laboratorio
real durante la clases relativamente teoricas de Calculo. El laboratorio sirvio
inicialmente como una motivacion para los metodos y luego para la
verificacion de circuitos reales. Aun cuando el uso del laboratorio resulto a
veces inestable, no implico que los alumnos dejaran de utilizarlo.

* El docente considerd que 8 estudiantes (22% de los inscriptos) lograron
utilizar competencias de pensamiento complejo y que el uso de VISIR
contribuyd en gran medida para ello (Aumento del 8% considerando el afio
académico anterior).
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1¢r Congreso

Resultados y Discusiones — Percepcidon del Profesor Laﬁig?.?{;,"(fﬁ'i%ar?g

* El profesor atribuye a VISIR una mayor motivacion de los alumnos, su
disposicion de trabajo y también el desempeio de los estudiantes.

* Su recomendacion para aquéllos que planean utilizarlos, es brindar particular
atencion a los estudiantes cuando utilizan VISIR por primera vez — los
estudiantes pueden experimentar algunas dificultades al principio, por lo que
necesitan tiempo del docente y/o con tutoriales.
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_1er Congreso

Conclusiones Latinoamericano
de Ingenieria

* Los resultados apoyan la presuncion que el uso de varios recursos (VISIR,
simulacion, calculo) mejora el desempeno de los estudiantes, ayudandolos a
desarrollar habilidades complejas como el analisis critico

* En el Grupo 1 los estudiantes lograron mejores notas en todas las tareas/pruebas

* El total de 8 estudiantes que lograron demostraron habilidades de pensamiento
complejo pertenecen al Grupo 1.

* Aun asi el uso de VISIR requiere tiempo con los estudiantes en clase
explicando y explorando sus funciones.
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1¢r Congreso

Conclusiones — Respuesta a Pl Latinoamericano
de Ingenieria

Los resultados indican que los estudiantes claramente se benefician con el
suo de varios recursos, con mayor motivacion y logrando mejores. En este
caso de un curso de matematica, ésto proporciond una contextualizacion
importante a los enfoques tedricos, lo que pudo haber ayudado a los
estudiantes a comprender la pertinencia.
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Graclas por la atencion!
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