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Virtual es decir, es una oy
Instrumentacion real
accesible a través de
Interfaces virtuales.

Ingvar Gustavsson, Gustavo Alves, Thomas Fischer, Javier Garcia Zubia, Felix
Garcia, Manuel Castro
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VISIR incluye instrumentos de conti
Yy monitoreo, suministro de energia ||
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VISIR+¥eUne el potencial del mejor laboratorio remoto para realizar experimentos con
circuitos eléctricos y electronicos con una larga historia de colaboracion entre un consot

de Argentina, Austria, Brasil, Portugal EspanaySuema
Bed [ unse o

Universidad Nacional
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Proyecto VISIR+ Latinoamericano
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AEse proyecto se orienta al campo amplio de la Ingenieria Eléctrica y

E
AA

ectronica, y dentro de ese campo al tema de teoria y practica de circuito

punta a definir y desarrollar un conjunto de Mddulos Educativos gue

Incluyen experimentos tradicionales, virtuales y remotos, estos ultimos

LJ2&8F R2a& LI2NJ dzy fFo0o2NFUG2NA2 NBY2I

siguiendo una metodologia de ensenanza y aprendizaje basada en la
reflexion.
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Implementacidon Didactica T Descripcion del curso Latinoamericano

de Ingenieria
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S ( En\$\‘ Numeros complejos Los estudiantes

© Ecuaciones aprenden ecuaciones y
c Céalculo IV 4h clase/semana . . .
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Implementacion Didactica T Recursos/Objetivos de 1er Congreso

.. Latinoamericano
Aprendizaje de Ingenieria

AContextualizaciore El profesor establecié como objetivo que sus estudiante
visualizaran y ensamblaran circuitos eléctricos y electronicos para
relacionarlos con los conceptos matematicos en electricidad y electrdnica:

A Simulacion
AHerramientas Gréficas
ACalculo

AlLaboratorio Remotd/ISIR

VISIHue la primer experiencia de trabajo de laboratorio con circuitos
eléctricos

- = oter
Co-funded by the I se‘ Instituto Superior de ( .9* i’, Cieti
Erasmus+ Programme Engenharia do Porto e ee? cnvodeimovaco

X
of the European Union

e

cent
® o em eng
® ...:: e tecnologia industrial

‘®



1¢r Congreso

Didactical Implementation T VISIR Latinoamericano
de Ingenieria

AVISIRse present6 en la¢8semana del semestre
Alra clase: el profesor comenz6 demostrando el ensamblado de un circuito.

A2da clase: los alumnos probaron el recurso (utilizando sus propias computadoras)
siguiendo las instrucciones del profesor.

AEI profesor prepar6 un video tutorial de 5 minutos.

AVISIR una tarea propuesta en l&3emana cubriendo alrededor de 20% del
contenido de los cursos que se presentaria en & $§@mana.

AVISIFue utilizado por los alumnos de manera autbnoma
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Implementacidon Didactical’ Evaluacion de los alumnos Latincmet e

APlan de evaluacion

Week 3 VISIR Introduction by

Teacher 3
Week 4 VISIR Usage in Class O
Week 5 =
Week 6 Written Test_1 20% | 3
Week 7 VISIR Tutorial D o
Weels 8-9 _— — g =
Week 10 Beliver Task_1 ) 10% | 9 S
Week 11 owm
Week 12 Written Test_2 30% 2
Weeks 13-15 o
Week 16 Deliver Task_2 10% | £
Week 17 =
Week 18 Deliver Task_3 10%
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Implementacion Didactica i Evaluacion de los alumnos  [RIIrEReEE

de Ingenieria

AlLaTarea Iconsistio en el analisis de un
circuito de RLC, utilizando dos fuentes
diferentes de voltaje.

ALos alumnos tenian que Us&es recursos
diferentes¢ calculg simulaciéony VISIRbara
calcular la corriente eléctrica y la caida de
voltaje a través del inductor.

ALos alumnos elaboraron un informe
comparando y analizando los resultados
obtenidos de los tres recursos.
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Disefio de Investigacion T Pregunta de investigacion Latincmet e

Metodologia de
Estudio de Caso
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Disefno de Investigacion i Datos recolectados Latinoamericano
de Ingenieria

Los resultados de la Cuestionario de
actividad de evaluacion Satisfaccion para los
fueron cruzados con la alumnos

asistencia y el uso ddSIR

Percepcion del profesor
sobre la intervencion
didactica: Cuestionario de
Satisfaccion y Entrevista
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Resultados y Discusion i Resultados de Pruebas /Tareas Laﬁm?ﬁan:ﬂ'i%ar?g
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AEn general, los alumnosabajaron satisfactoriamentes) (64% completo el
Curso )

ALos alumnos lograron unejor resultado en la Tarea 1

Number of | Minimum | Maximum | Average

Students Grade Grade Grade
Task 1 24 6,0 10,0 9,1
Task 2 23 0,5 10,0 7,2
Task 3 29 3,5 10,0 8,8
Test 1 29 1,5 10,0 0,7
Test 2 30 0,5 10,0 6,5
Final 30 2,0 10,0 6,4
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Resultados y Discusion i Resultados de Pruebas/Tareas L"‘E‘“i’.?a“e‘*ﬁ'i‘é"r?;’
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Comparar las notas promediobtenida por los estudiantes que realizaron la
tarea 1 Grupo 1) con las notas del grupo que no realizo la taféaupo 29

Esta diferencia egstadisticamente significativa

Grupo | Numero Nota Teste Teste t de
de Média Homogeneidade | Student(Si
Estudantes | Final Variancias (Sig) g. Bilat.)

1 24 71 0.749 0.000
2 6 34

Los alumnos que realizaron la Tarea 1
tuvieron mejores resultados en todos
los componentes
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Resultados y Discusion T Cuestionario de Satisfaccion

A20 estudiantes (55%) respondierdif) prequntas cerradas 2 preguntas
abiertas

ASe consideraron dos dimensiones:
AD1c¢ Percepcion de los estudiantes sobre los entornos de aprendig@@ Q13, Q18)
AD2c¢ Desarrollo de competencias de pensamiento complé@?, Q16, Q20)

Numero de casos (N) e valamédio por cada Numero de casos (N) e valomédio por cada
componente Q, porcategoria componente Q, porcategoria
Categoria N Q3 Q13 Q18 Categoria N Q2 Q16 Q20
Boa 4 275 375 350 Alto Nivel 8 3.75 3.00 363
Média 8 2.25 2.88 2.88 Nivel Médio | 11 3.18 2.09 3.09
Fraca 8 1.63 1.37 250 Baixo Nivel 1 2.00 1.00 3.00
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Resultados y Discusion i Cuestionario de Satisfaccion Latincmet e

Dimension 1 Preguntas

La mayoria de los estudiantes prefieren el
laboratorio remoto al tradicional; los
estudiantes comprenden la semejanza en los
resultados obtenidos a partir de los dos
recursos; los estudiantes muestran tener
dificultad en comprender las diferencias de
resultados entre los laboratorios remotos y los
simuladores

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Principales/entajas

Practicabilida¢ simplicidad,
disponibilidad, facilidad en el uso, poder
practicas siriemosa danos

Quéproblemasencontraron

Algunos tipos de erroerror en el
servidor y un eventual error en la
lectura del osciloscopio

Hice el experimento y funciono
correctamente, repeti el experimento y
no funciond cOmo esperaba.
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